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(Ei~lgegange~ am 2I. A.u~uat 1942.) 

Die Bestrebungen, zwischen verschiedenen Hautverii, nd,,rungvn und 
iutervert.ebralen Ganglien ei~en pathogenetischen Zusammenh~n~ an- 
zunehmen, greifen auf ein Jahrhunder~ zuriiek. Seit K4.vt~r 1, H e a d  und 
Campbell  " haben viele Untersucher diesbeziigliche Beitrgge b,~son(lers 
i~ber einen Zusammenhang mit Herpes zoster geliefert.. Auf die histo- 
logisvhen Ver/iu(lerungcn der entspreehenden Oanglimt ha~ E. r. Baloys  
bei \ 'arieellen a, .t und bei 2 Fitllvn von \Vangenn,mm hingewiesen ~ 
Im H inbliek ~mf die Teilfrag% ob die Erreger entlang der Nerven fort- 
schreiten kSnnen, wurd,'n yon Balogh entscheidendo Beweise geliefert., 
(.1~ der Fortst 'hritt  yon fusiformen Bacillen bei .Nom~t faciei ent.lang der 
Nerven bis zum (;;~n,zlion G~sser'i von ibm n~<:hgewie,-:en v,urde 5, 8. Dn, B 
die Sehiidigung din' Ganglien bzw. der vcm ihnen austretenden Nerv('n 
in der Haut  eine erhOhte Er,'egbarkeil; auslOsen kann, die .,:ieh z .B .  
in trophischen Stijt'ui]ccetl gulJert, wurde seit KS.ster experimentell vielfaeh 
bestgtigt (s. umfassende Literatur  bei Ca,s.,:irerT). 

Dureh (tit Ergebnisse yon v. Balo(/h und dureh anderweitige an 
Ga.nglien gemaehten Beobachtungen yon Ki.s.s gewann ieh die ~nlreglmg 
zu meinen nun rnitzuteilenden Unte,'suehungen. 

Ieh hatte zuerst zwei Fglle yon Varieellen und einen sehweren Favus-  
fM1 (Typus asiatieus) attfge~trbeitet. Die geiegent.lich auf die Ganglienzel[en 
~msgeiibte tiiiekwirkung andauernder peripheriseher angenomnlenerweise 
niehtinfektiSser Einwirkungen zu erforsehen, kamen weitere 8 F/ille zur 
Verarbeitung, und zwar 1 naeh [iberstandener Laminektomie, 1 um- 
sehriebene bullSse Dermatitis, 1 Syringomyelie mit  sehweren trophisehen 
StSrungen an der Peripherie, 3 Erwaehsene, wo die entspreehenden 
Ganglien, ferner 5 F/J, lle yon diffuser pemphigoider Sguglingsdermatitis, 
w o  alle Ganglien verarbeite'~ wurden. 

I m  Migemeinen h~ben wit die Leiehen/Sffnungen 12--24 Stunden 
naeh dem Tode in unserem Budapester  pal~hologiseh-anatomisehert u n d  

experiment.ellen Krebsforsehungsinstitut ausgefiihrt. Die Oanglien der 
Erwaeh~enen ~urden zum TeLl vent.ralwgrts, zum Teil yon hinten, die 
der Kinder Jmmer yon vorne in Zusammenhang mit  dem R~ekenmark  
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herausgenonmlen. Fixierung wurde in Formalin, Einbettung in zklkohol- 
Niobe61-Paraffin-Reihe, Fgrbung mit H'Xmatoxylin-gosin, Mallory, 
Toluidinblauverfahren naeh Kiss vorgenommen. 

Vor der Bespreehung unserer Befunde m6ehten wir bemerken, dal3 
der yon Kiss betonte seharfe Untersehied zwisehen den dunlden oder 
vegetativen und den hellen oder sensitiven Zellen sieh nut  bei Kindern 
und 8guglingen nachweisen lie[3. Dieser Untersehied versehwindet bei 
l,Trwaehsenen mit dem Alter allmghlieh (17, 28. 35 und 45 .la.hre). Dies 

A/,b.  1. 2S J a h e e  a l t e r  E rwaehsenm ' .  I,:in sehweree  Fa*ql~s 

soil deswegen betont werden, weiI (tie auffMlenden Ganglionzellvm'~inde- 
rungen sieh vor a.llem an den sog. dunklen Zellen auffinden lieBen. 

Zun/iehst ist mir aufgefallen, dab die erwghnten dunklen Zellen 
synoytiumghnliehe Gefleehte oder abweehslungsreiehe Plasmaknguel 
bflden. Diese Gebilde k6nnen aus 2--3  in eine Reihe gegliederten oder 
kaum zg~hlbaren Individuen bestehen, oft in der versehiedensten Grup- 
pierung, manehmal kranzartig zusammengefloehten. In  den Kngueln 
sind die Zellgrenzen oft zu sehen oder zu ahnen, im allgemeinen werden 
aber keine isolierbaren Plasmamassen gebildet, in welehen kaum ein 
Kern zu finden ist (Abb. 1--4). Die wenigen noeh vorhandenen Kerne 
sind spindel- oder pyramidenf6rmig, homogen, sie scheinen im allgemeinen 
regTessiven Vergnderungen anheimgefMlen zu sein. Diese "-inderungen 
waren mehr oder weniger ausgeprggt in allen 11 Fgllen aufzufhlden. 
Es ist auffallend, dag die Knguel in den Ganglien yon Erwaehsenen hi 
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.kbb.  2. F a l l  61,.'1941. 

Abb. 3. Fall 61/i041. 

ziemlich einfaehcr lrorm erscheinen, w/thrend sie sich bei K i n d e r n  und  
S/iu~lingen besonders in Ft~llen yon sehweren iDermatit iden zu ga.nz 



peripheren l{eizimiml~.n an den Oanglienzel|en. 

bizarren Gestalten entwiekelt haben. Svlbst yon letzteren ra.gte der 
FMI til/l!)41 hervor (S/iuglingsiehthyose mit sehwerster exuleerierender 
Dermatitis, Abb. 2--3). Auller diesen i{_nderungen waren in einzelnen 
Ga.nglionzellen ziemlich auffallende als regn'essiv aufzufassende Ersehei- 
nungen in den sog. Dunkelzellen zu sehen, am meisten ausgeprggt ia 
Fitllen yon Dermatitiden. Diese Erseheinungen guBerten ~ieh sowohl 
a.ln Kern wie aueh im Plasma. Der Kern ist stachelig, wird spgter un- 
t'(,~elm/i.[3io, homogen und fgrbt sieh met~chromatiseh (Abb. 5). Aueh 

A.bb. i .  2 J a h r e  alte.~ l~ ind .  Va r i cc l l en f a l l .  

bei dea Plasmavergnderungen fgllt die Met.achromasie am meisten auf; 
withrend der Umwandlung in dieser Riehtung wird das Tigroid unregel- 
mgBig, scheidet sieh an der Zellperipherie in ~q'oben 8ehollen aus und 
maeht mit der staehelig gewordenen Zelhnembran den Eindruek einer 
Dorncnkrone (Abb. 6a). Die sehwerste Vergnderung ist dureh die Homo- 
~enit./it des Kernes und Plasmas gekennzeiehnet, anseheinend als Zustand 
yon Koagulation, die Zelle sehrumpft zu einer Split.terform zusammen 
(Abb..5). Diese Vergnderungen, die Metaehromasie einbegriffen, sind 
,sehon in den Hgm.-gosinbiMern gut zu beobaehten, sie erseheinen abet 
in den nach der modifizierten Mallory-F/irbung angefertigten Prgparaten 
nod1 auffallender, indem diese Zellen dann neben der blag-blaugq'auen 
Fa.rbe der normal erseheinenden in eine gelbe Farbe {ibergehen und am 
ft6hepunkt der Vergnderung eine eitronengelbe T6nung annehmen. 
Dieses Verfahren 151It aueh (~'bergangsstufen wahrnehmen, da zunSehst 

Virch,~w~ Ar,.hiv. Bd. :a;~.). 5 [  
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.Ybh. 5. S~i.ttglhlgs,lcrn~;~.titis. 
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der Nucleus intensiv gelb und der Kern hyperchromatiseh wird; spgter 
fii.rbt sich der ganze Kern intensiv gelb, der ,Xueleolus 1/tBt sich nicht 
isolieren und im Plasma trit t  ~Ietachromasie ~mf; sehiieBlich kommt  es 
~ts H6hepunkt  der )[etaehromasie zur Citronengelbf'5.rbung der ganzen 
Zelle, wobei die Zelle die Splitterform annimmt.  In den Zellkn~tueln 
sin(i die mit  dieser Fiirbung sichtbaren Kerne im a.llgemeinen gelb, 
withcend im Plasma zumeist ehle ~Iet~ehrom~sie zu sehen ist. In  schweren 
l)ermatitisf~illen kommt an den als regressiv anzusehenden Zellen ~meh 

.kbl). 7. Schwcrm '  D e i ' m n t i t i s f a l l .  

echte Neuronophagie (Abb. 7) oft zu Oesiehg, in der Gesellsehaft yon 
lebhafter Satellitenwueherung in der Peripherie. Das Zeiehen einer 
echten Neuronophagie wurde in den sog. hellen Zellen nur einmal gesehen, 
mit S~tellitenprolifera.t..ion innerhalb des O~mglionzellnestes. Eine eeh6e 
doppelkernige k~ml unter den dunklen einmal, unter den hellen dreimal, 
im Fall 61/941, vor. Im  Stromagewebe der Ganglien war keine er- 
wtthnenswerte histologisehe Ver/~nderung wahrzunehmen, abgesehen yon 
einer stellenwekse aufgretenden lebhadten Hyperiimie. 

Unter  den gesehildergen Ver'gnderungen isr die knguelf6rmige, syn- 
ey~ium~trtige Erseheinung der dunklen vegetativen Zellen am meisten 
anfgf~fa.llen. ])iese Erseheimmg, die yon v. Balogh atfl/il31ieh seiner 
Varieellenforsehungen aue h bei einem Pemphigusfall  isoliert beobaehtet 
wurde (zit. bei K i s s  1939, Kongrel3ausgabe d. Boc. ,4matom. de P~ris) 
entsprieht vollkommen dem Bild, welches Kias  s in den Oanglien junger 

at* 
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Hunde naeh DurchsehneMen des peripherisehen Nerv(,n regelms 
gefunden hat. Ob diese Ver'gnderung cinch regressiven oder progressiven 
Charakter besitzt, sei d,~hingestetlt. In  den Kernen der Konglomerate 
l~ssen sieh die in den einzelnen Ganglienzellen gesehenen regressiwm 
Erseheinungen beobaehten; es kann desha.lb angenommen werden, d~g 
die Gangiienzellen auf einen an der Peripherie einwirkenden krankhaften 
P~eiz mit einem Teilungsversueh ansprieht, der aber gerade wegen des 
dauerhafven pathologisehen geizes in einen regressiven Prozeg iibergeht, 
bei welehem der Keml seine l)~olle einbiiBt, die Kernpl~smarelation 
umgestiirzt, wird und (lit', kernlosen Plasm~knguel bei der unbeendetetl 
Teihmg sieh weiter unlgestalten k6nnen. Sowohl (liese wit .~m('h (lie 
~m den Ganglienzellen beob~ehteten als regressiv a.nzusehenden Ver- 
iinderungen weisen mit den Hautver's rex[ somit. ~tngetlom- 
menerweise nfit der Sehwere des a.uf den Nerven einwirkenden patho- 
Iogisehen Reizes, einen Parallelismus auf; boide waren bei der diffusen 
Dermatitis yon Sguglingen anl m('iste~t ausgepriigt. Es ist zu betonen, 
da.g im F~dl eines sehweren Fawls (Typus asiati('us) bei einem Erwa(.h- 
senen (28 ,lahre alt) an den Ganglienzellen, abgesehen yon kIeinmt 
Kollglolnel'~tten , keino nennenswerte Veritnderung zu seh(,rl ",v~tI'. 

D~ die besproehenen Ver/tndevungen fiberwiegend in den Gangli(,n 
yon S/iuglingen und Kindern, un(| zwar in den sog. dunklen Zelhm sieh 
,'nt, wiekeit haben, lS~gt sieh nac:h einem fC~bm'b[ick des Gesagten der 
5ehlug ziehen, datl die in den Ga.nglien junger hldividuen gut trent> 
b~u'en sog. dunklen oder vegetativen Zellen einen Zelltyp (larsteilen, 
din' infolge seiner gesteigerten Erregbarkeit  vom ~mcieren, (h'm der so~. 
holhm oder sensitiven Zellen, seharf zu untersehekhm ist. Fiir die elektive 
tCmpfindlichkeit dieser ZeUen sprieht die grundlegende Versehiedenhei~, 
der zwei Zelltypen. Die %~tsache, da~g (lie mort)hologischen Untersehiede 
zwisehen hellen und dunklen Zellen bei Erwaehsenen unschal'f werden, 
ferner (tit, weniger ausgeprggSe Irritabilit.gt, spreehen nur seheinbar 
gegen obige Anm, hme, da junge Zellcn bekanntlieh empfindlieher sind, 
hin aegen diese Eigensehaft mit  denl Al.tern des Individmuns mM der 
Zellen allmghli(.h mehr und mehr in den Hintergmmd tritt. Der Urn- 
stand, dab die sehwersten Ganglienzellvergnderungen bei den inS~ust.en 
Dermalfitisffillen des S/i.uglingsalters zustande kommen, legt den Ge- 
dankeu nahe, dab die Canglionvergnderungen --- im Sinne des eing~mgs 
erw/i, hnten Cireulus vitiosus - -  auf (lie Ha.utveriinderungen ungfinstig 
einwirken k6nnen, wie das v. Balogh bei seinen ziticrten zwei schweren 
Wangelmom~fgllen anzunehmen sich veranlaBt fiihlte. 

Zusammenfassung. 
Am Sektionsmaterial des Budapcster pathologiseh-anatomischen und 

experimentellen Krebsforschungsinstitutes warden in 11 K/i, Ilen yon 
Hautver~nderungen die intervertebra.len Ga.nglien untersucht. Es handelt, 
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s ich  in 2 F 'gl len u m  Var ice l len ,  in  1 u m  s e h w e r e n  F a v u s  e ines  E r -  

w~zchsencn, je  1 Syrh~gomyel ie  be[ E r w a c h s e n e n  bzw.  L a m i n e k t o m i e ,  

,~chlieBlich 6 s c h w e r e  DermM;it isf / i l le  be[ Sgug l ingen .  Das  e i g en t f i m l i ch e  

s y n c y t i u m -  bzw.  kn / iue la r t ige  Z u s a m m e n f l i e ~ e n  d e r  sog. d u n k l e n  odor  

v e g e t a t i v e n  Zel len  wi rd  als charakt ,  e r i s t i s che  VerS, n d e r u n g  b e s c h r i e b e n .  

Diese  VerS, n d e r u n g  w a r  be[ S g u g l i n g s d e r m a t i t i s  a m  d e u t l i c h s t e n  zu 

k o n s t a t i e r e n .  Es  st e h t  n i c h t  l es t ,  ob es s ich  h ie r  u m  p rog res s ive  o d e r  

r eg re s s ive  V e r / i n d e r u n g e n  h a n d e l t .  H i n g e g e n  sh~d die  in d e n  einze]_nen 

d u n M e n  Oang l i enze l l en  w a h r n e h r n b a r e n  K e r n -  bzw.  Plasrna'a, n d e r u n g e n ,  

d e r e n  H S h e p u n k t  d u r c h  die h o c h g r a d i g e  Meta( . 'h romasie  u n d  S c h r u m p f u n g  

zu S p l i t t e r f o r m  g e k e n n z e i e h n e t  [st, s i che r  als r eg re s s ive  E r s c h e h m n g e n  

zu ( lenten .  Die  d u n k l e n  Ze l len  s te l l cn  e i n e n  b e s o n d e r s  e m p f i n d l i c h e n  
Zelll~yp j u n g e r  I n d i v i d u e n  dar .  
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